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(54) Title: INTERBODY VERTEBRAL IMPLANT 
(54)TItre: CAGE VERTEBRALE INTERSOMATIQUE 
(57) Abstract 

An implant including at least two walls (6) projecting from the 
upper and lower surfaces thereof in a direction parallel to the direction 
in which the implant (2) is inserted between the vertebrae. The walls 
(6) are shaped in such a way that they are gradually embedded in the 
cancellous bone during insertion of the implant, and lock the implant 
(2) in its operative position while means for anchoring the implant (2) 
to one of the vertebrae are put in place. 

(57) Abreg* 

Selon Pinvencion, cette cage comprend au moins deux parois (6) 
faisant sailtie de ses faces supe'rieure et inferieure, parallelement a la 
direction d' introduction de la cage (2) entrc les vertebras, ces parois (6) 
dtant conformed pour s'inserer progressivement dans I'os spongieux 
lore de cette introduction puis pour immobiliser la cage (2) dans sa 
position d 'implantation, le temps que des moyens d'ancrage de la cage 
(2) a l'une des vertebras soient mis en place. 
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CAGE VERTEBRALE INTERSOMATIQUE 

La presente invention concerne une cage vertebrale 
intersomatique, destinee a etre implantee par voie d'abord 
antferieure ou lat6rale, pour realiser 1 ■ immobilisation de 
5 deux vertebres adjacentes. Cette cage est notamment 
destinee a rfealiser 1 • immobilisation des quatrieme et 
cinquieme vert&bres lombaires, ou de la cinquieme vertebre 
lombaire et de la premiere vertdbre du sacrum. 

Un disque intervertebral peut s'affaisser a la 

10 longue, provoquant une compression locale de la raoelle 
epiniere et des racines nerveuses. II est alors necessaire 
d'inserer un implant osseux entre les plateaux des deux 
vertfebres concernees, pour retablir l'espace 
intervertebral anatomique et pour immobiliser les deux 

15 vertebres, par osteogenese. 

Une technique consiste a implanter un greffon 
osseux directement entre les vertebres, apres ablation du 
disque. Ce greffon peut etre constitue par un troncon 
diaphysaire d'os long, bourre d'os spongieux. 

20 II apparalt toutefois qu'un tel greffon rfesiste 

mal aux contra intes generees par les mouvements du patient 
et presente un risque important d' insertion a la longue 
dans l'une ou l 1 autre des vertebres. 

Pour remedier a cet inconvenient, il a ete 

25 envisage de placer le greffon osseux dans un implant 
rigide, ou "cage intersomatique", insere entre les 
vertebres, cette cage etant ouverte a ses extreraites 
sup&rieure ou inferieure pour perraettre la venue du 
greffon au contact de l'os spongieux des plateaux 

30 vertebraux. 

De telles cages peuvent etre implantees par voie 
d'abord posterieure. La presence de la moelle epiniere et 
des racines nerveuses oblige alors a 1 • implantation de 
deux cages sensiblement paralleles, disposees de part et 

35 d' autre de l'axe du rachis, afin d' assurer la 
stabilisation et la bonne fusion des vertebres. 
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Dans certains cas, il est necessaire ou preferable 
d'implanter une cage unique destinee a occuper la majeure 
partie de l'espace intervertebral. Une telle cage implique 
une implantation par voie anterieure ou laterale. 
5 Les cages existantes s'averent difficiles a 

insurer par voie anterieure et a positionner entre les 
vertebres, en particulier entre les quatrieme et cinquieme 
vertebres lombaires ou entre les vertebres situees au- 
dessus, compte tenu de leurs dimensions importantes. 

10 La presente invention vise a remedier a cet 

inconvenient en fournissant une cage implantable par voie 
d'abord anterieure ou laterale, selon le niveau vertebral 
concerne, qui soit facile et rapide a implanter, et qui 
soit parfaitement maintenue par rapport aux vertfebres. 

15 Selon 1' invention, la cage comprend au moins deux 

parois falsant saillie de ses faces superieure et 
inf6rieure, parallSlement a la direction d 1 introduction de 
la cage entre les vertebres, ces parois etant conformees 
pour s' insurer progress ivement dans l'os spongieux lors de 

20 cette introduction puis pour immobiliser la cage dans sa 
position d' implantation, le temps que des moyens d'ancrage 
de la cage a l'une des vertebres soient mis en place. 

Ces parois saillantes permettent ainsi de guider 
la cage vers sa position d' implantation, puis de 

25 1 • immobiliser lorsque cette position est atteinte, ce qui 
facilite la mise en place ulterieure des moyens d'ancrage 
definitifs de la cage a l'une des vertebres. 

Une fois 1 ' osteogenese operee, ces parois inserees 
dans l'os spongieux constituent des moyens de 

30 stabilisation des vertebres par rapport a la cage. 

De preference, la cage comprend deux parois 
superieures et deux parois inferieures saillantes telles 
que precitees, qui assurent un parfait guidage de la cage 
en translation lors de son introduction entre les 

35 vertebres. 
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Selon une forme de realisation preferee de 
1* invention, chaque paroi en saillie presente une partie 
anterieure, par rapport au sens d' insertion de la cage, 
qui augmente progressivement en hauteur, et une partie 
5 posterieure se terminant par un bord relativement abrupt, 
qui realise un certain "verrouillage" de la cage lorsque 
celle-ci atteint sa position d' implantation entre les 
vertebres . 

De preference, la partie anterieure de chaque 

10 paroi en saillie est tranchante et/ou presente des 
asperites permettant d'entailler l'os spongieux pour 
faciliter 1 ' introduction de la cage, alors que la partie 
posterieure de ces saillies presente une surface non 
agressive, propre a former une butee permettant ledit 

15 "verrouillage". 

Avantageusement, deux parois faisant saillie de 
deux faces opposees de la cage sont reliees l'une a 
1' autre par une cloison intermediate, ce qui assure une 
bonne homogeneite de structure & la cage. 

20 De preference, les moyens d'ancrage definitif de 

la cage a l'une des vertebres sont const itues par une vis 
engagee au travers d'un trou amenage dans la paroi 
laterale de la cage. 

Avantageusement, ce trou presente une hauteur 

25 telle qu'il permet un debattement de la vis dans un plan 
vertical, de telle sorte que cette vis puisse etre 
orientee vers l'une ou 1' autre des vertebres, au choix du 
praticien. 

De preference, une cavite hemispherique est 
30 amenagee dans la paroi laterale de la cage, en face du 
trou recevant la vis d'ancrage, et la vis employee 
presente une tete dont la paroi peripherique a la forme 
d'un segment de sphere. Cette cavite permet de loger la 
t&te de la vis, qui ne fait done pas saillie au-dela de la 
35 paroi laterale de la cage, et permet de faciliter 
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1 'orientation de la vis vers l'une ou 1' autre des 
vertebres . 

Selon une forme preferee de realisation de 
1' invention, la largeur du trou recevant la vis est 
5 infer ieure au diametre exterieur du filet de cette vis, et 
la vis comprend une portee cylindrique intermediate 
situee entre sa tete et son corps filete, cette portee 
etant situee a hauteur du trou lorsque la vis est 
implantee et permettant un blocage axial de la vis. Ce 
10 blocage elimine tout risque de deplacement axial de la vis 
sous l'effet des contraintes repetees exercees sur la cage 
par les mouvements du patient. 

Selon une forme de realisation preferee de 
1' invention, la cage comprend deux cloisons paralleles et 
15 le trou recevant la vis est amenage entre ces deux 
cloisons. 

Pour sa bonne comprehension, 1' invention est a 
nouveau decrite ci-dessous en reference au dessin 
schematique annexe representant , a titre d'exemples non 
20 limitatifs, deux formes de realisation preferees de la 
cage vertebrale intersomatique qu'elle concerne. 

La figure 1 est une vue en perspective d'une cage 
destinee a etre implantee par voie anterieure ; 

la figure 2 est une vue de profil, partiellement 
25 en coupe, d'une cage conforme a la figure 1, destinee a 
1' immobilisation des quatrieme et cinquieme vertebres 
lombaires, apres implantation ; 

la figure 3 est une vue de profil d'une cage 
conforme a la figure 1, destinee a 1 ' immobilisation de la 
30 cinquieme vertebre lombaire et de la premiere vertebre du 
sacrum, apres implantation ; 

la figure 4 est une vue en perspective d'une cage 
destinee a etre implantee par voie laterale, et 

les figures 5 et 6 sont des vues de cette cage 
35 respect ivement de profil et de face, apres implantation 
entre deux vertebres. 
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La figure 1 represente une cage inter-vertebrale 
2, destinee a Stre implantee par voie d'abord anterieure 
entre deux vertebres adjacentes pour realiser 
1* immobilisation de ces vertebres. 
5 Cette cage comprend deux cloisons transversales 3, 

orientees selon une direction antero-posterieure, 
c'est-a-dire parallelement a la direction d ' introduction 
de la cage entre les vertebres. Ces cloisons 3 delimitent 
trois cavites 4 de reception de greffons ou de copeaux 

10 d'os spongieux, qui sont ouvertes a leurs extremites 
superieure et inferieure. Ces ouvertures permettent la 
venue des greffons ou copeaux au contact de l'os spongieux 
des plateaux vertebraux afin que la fusion de la cage avec 
ces plateaux puisse s'operer, par osteogenese. 

15 La cage 2 presente une forme sensiblement 

annulaire, avec une face posterieure 2a rectiligne et une 
face anterieure 2b courbe, de forme correspondant 
sensiblement a la courbure anterieure des plateaux 
vertebraux . 

20 Ainsi que cela apparalt sur les figures 2 et 3, 

cette cage 2 est dimensionnee de maniere a occuper la 
majeure partie de l'espace intervertebral. 

La figure 2 montre une cage 2 destinee a etre 
implantee entre les quatrieme et cinquieme vertebres 

25 lombaires. Dans ce cas, la cage presente des faces 
superieure et inferieure qui convergent en direction de sa 
face posterieure 2a, de maniere symetrique par rapport a 
un plan median horizontal, en formant l"une par rapport a 
1* autre un angle de l'ordre de 10 degres. 

30 Par contre, comme le montre la figure 3, la cage 2 

destinee a Stre implantee entre la cinquieme vertebre 
lombaire et la premiere vertebre du sacrum presente une 
face superieure sensiblement horizontale et une face 
inferieure inclinee par rapport a cette face superieure, 

35 selon un angle de l'ordre de 10 degres. 
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II apparait en outre sur les figures que les 
cloisons 3 font saillie au-dela des faces superieure et 
inferieure de la cage 2, et delimitent ainsi des parois 
saillantes 6. 

5 Ces parois 6 ont une forme en "aileron", 

c'est-a-dire comprennent une partie anterieure 6a, par 
rapport au sens d' insertion de la cage, qui augmente 
progress ivement en hauteur, et une partie posterieure se 
terminant par un bord 6b relat ivement abrupt, situS en 
10 retrait de la face anterieure 2b de la cage 2. 

En outre, la cage 1 comprend une cavite 
hemispherique 10 amenagee dans sa face anterieure 2b, 
debouchant dans la cavite 4 centrale par un trou 11. 

Cette cavite hemispherique 10 et ce trou 11 sont 
15 destines a recevoir une vis d'ancrage osseux 12, 
representee a la figure 2. 

La vis 12 presente une tete 12a dont la parol 
peripherique a une forme en segment de sphere, et une 
portee cylindrique 12b situee entre la tete 12a et le 
20 corps filete 12c de cette vis. 

Le trou 11 est oblong. Sa longueur est orientee 
parallelement aux cloisons 3 et est telle qu'elle permet 
un debattement de la vis 12 dans un plan vertical. La 
largeur du trou 11 est inferieure au diametre exterieur du 
25 filet du corps 12c mais legerement superieure au diametre 
de la portee cylindrique 12b. 

Comme le montrent les figures 2 et 3, lors de 
1 ' introduction de la cage 2 entre les vertebres, les 
parois 6 viennent s ' inserer progressivement dans 1 ' os 
30 spongieux des plateaux vertebraux, grace a 1 ' augmentation 
progressive de leur hauteur au niveau de leur parties 
anterieures 6a. 

Les quatre parois 6 super ieures et infer ieures 
assurent un parfait guidage de la cage 2 en translation 
35 lors de cette introduction. 
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Lorsque la cage 2 atteint sa position 
d' implantation, les bords posterieurs 6b sont egalement 
inseres dans l'os spongieux. Par leur forme relativement 
abrupte, ces bords constituent des butees realisant un 
5 certain "verrouillage" de la cage 2 dans cette position 
d' implantation, le temps que la vis 12 soit mise en place. 

Le debattement de cette vis 12 dans un plan 
vertical, rendu possible par le trou 11, permet l'ancrage 
de la vis dans l'une ou 1' autre des vertebres, au choix du 

10 praticien. 

La cavite hemispherique 10 facilite 1 'orientation 
de la vis 12, et permet de loger la tete 12a, qui ne fait 
que peu saillie au-dela de la face 2b. 

La largeur du trou 11 inferieure au diametre 

15 externe du filet permet d'immobiliser axialement la vis 12 
lorsque celle-ci est serree, afin d'eliminer tout risque 
de deplaceraent axial de la vis sous l'effet des 
contraintes repetees exercees sur la cage par les 
mouvements du patient. 

20 Une fois la fusion operee, les parois 6 

constituent des moyens de stabilisation des vertebres par 
rapport a la cage 2 . 

Les cloisons 3 assurent, quant a elles, une bonne 
homogeneite de structure a la cage 2. 

25 Les figures 4 a 6 montrent une cage destinee a 

§tre implantee par voie d'abord lat§rale. Par 
simplification, les elements deja deer its en r6ference aux 
figures 1 a 3 qui se retrouvent dans cette cage sont 
designes par les memes references numeriques. 

30 Cette cage est en tous points identique a celles 

representees aux figures l a 3, sinon que les cloisons 3 
et les parois 6 sont orientees dans le sens de la longueur 
de la cage, e'est-a-dire, ici egalement, parallelement a 
la direction d 1 introduction de la cage 2 entre les 

35 vertebres. 
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II va de soi que 1' invention n'est pas limitee aux 
formes de realisation decrites ci-dessus a titre 
d'exemples mais qu'elle en embrasse, au contraire, toutes 
les variantes de realisation. Ainsi, la cage pourrait 
5 comprendre une seule paroi 6 superieure et une seule paroi 
6 inferieure. 
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REVENDICATIOKS 

1 - Cage vertfebrale intersomatique, destinee a 
§tre implantee par voie d'abord anterieure ou laterale, 
caracterisee en ce qu'elle comprend au moins deux parois 

5 (6) faisant saillie de ses faces superieure et inf§rieure, 
parallelement a la direction d 1 introduction de la cage (2) 
entre les vertebres, ces parois (6) §tant conformees pour 
s'inserer progressivement dans l'os spongieux lors de 
cette introduction puis pour immobiliser la cage (2) dans 
10 sa position d' implantation, le temps que des moyens (12) 
d'ancrage de la cage (2) 4 l'une des vertebres soient mis 
en place. 

2 - Cage selon la revendication 1, caracterisee en 
ce qu'elle comprend deux parois (6) superieures et deux 

15 parois (6) inferieures. 

3 - Cage selon la revendication 1 ou la 
revendication 2 , caracterisee en ce que chaque paroi en 
saillie (6) presente une partie antSrieure (6a), par 
rapport au sens d' insertion de la cage (2), qui augmente 

20 progressivement en hauteur, et une partie posteirieure se 
terminant par un bord (6b) relativement abrupt, qui 
realise un certain "verrouillage" de la cage (2) lorsque 
celle-ci atteint sa position d' implantation entre les 
vertebres . 

25 A - Cage selon la revendication 3, caracterisee en 

ce que la partie anterieure (6a) de chaque paroi en 
saillie (6) est tranchante et/ou presente des asperites 
permettant d'entailler l'os pour faciliter 1 ' introduction 
de la cage entre les vertebres, alors que la partie 

30 poster ieure (6b) de ces parois (6) presente une surface 
non agressive, propre a former une but6e permettant ledit 
"verrouillage" . 

5 - Cage selon l'une des revendications 1 a 4, 
caracterisee en ce que deux parois (6) faisant saillie de 

35 deux de ses faces opposees sont reliees l'une a l'autre 
par une cloison intermediaire (3). 
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6 - Cage selon l'une des revendications la 5, 
caracterisee en ce que ses moyens d'ancrage definitif a 
l'une des vertebres sont constitues par une vis (12) 
engagee au travers d'un trou (11) amenage dans sa paroi 

5 laterale (2b) . 

7 - Cage selon la revendication 6, caracterisee en 
ce que le trou (ll) presente une hauteur telle qu'il 
permet un debattement de la vis (12) dans un plan 
vertical, de telle sorte que cette vis (12) puisse Stre 

10 orientee vers l'une ou 1 'autre des vertebres. 

8 - Cage selon les revendications 6 ou 7, 
caracterisee en ce qu'une cavite hemispherique (10) est 
amenagee dans sa paroi laterale (2b) , en face du trou (11) 
recevant la vis d'ancrage (12), et en ce que la vis (12) 

15 presente une tete (12a) dont la paroi peripherique a la 
forme d'un segment de sphere. 

9 - Cage selon l'une des revendications 6 a 8, 
caracterisee en ce que la largeur du trou (11) recevant la 
vis (12) est inferieure au diametre exterieur du filet de 

20 cette vis (12), et en ce que la vis (12) comprend une 
portee cylindrique intermediaire (12b) situee entre sa 
tete (12a) et son corps filete (12c), cette portee (12b) 
etant situee a hauteur du trou (11) lorsque la vis (12) 
est implantee et permettant un blocage axial de cette vis 

25 (12). 

10 - Cage selon l'une des revendications 6 a 9, 
caracterisee en ce qu'elle comprend deux cloisons 
parall&les (3) et en ce que le trou (11) recevant la vis 
(12) est am6nage entre ces deux cloisons (3) . 

30 11 - Cage selon l'une des revendications 1 a 10, 

destinee a §tre implantee entre les quatrieme et cinquieme 
vertebres lombaires, caracterisee en ce qu'elle presente 
des faces superieure et inferieure qui convergent en 
direction de sa face poster ieure (2a) , de maniere 

35 symetrique par rapport a un plan median horizontal, en 
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formant l'une par rapport a 1' autre un angle de l'ordre de 
10 degres. 

12 - Cage selon l'une des revendications 1 a 10, 
destinee a etre implantee entre la cinquieme vertebre 
5 lombaire et la premiere vertebre du sacrum, caracterisee 
en ce qu'elle presente une face super ieure sensiblement 
horizontale et une face inferieure inclinee par rapport a 
cette face superieure, selon un angle de l'ordre de 
10 degres. 



WO 97/23175 



PCT/FR96/02033 




WO 97/23175 



PCT/FR96/02033 




INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



ntem U Application No 

PCT/FR 96/02033 



nl Classification (IPC) or to both national claCTiicaaon in 



B. HELPS SEARCHED 



m of diu hate and, where practical, si 



ICUMESTS CONSIDERED TO « 



FR 2 703 580 A (ROBERT) 14 October 1994 
see claims 1-5,7; figure 1 

0E 43 28 690 A (MAN CERAMICS GMBH) 2 March 
1995 

see column 10, line 33 - column 11, line 9 
see column 13, line 11 - line 15; figures 
6.7A 

EP 0 307 241 A (BRANTIGAN) 15 March 1989 
see column 11, line 16 - line 62; figures 
18,19 

US 2 677 369 A (KNOWLES) 4 May 1954 

see column 3, line 9 - line 15; figure 3 



1 

3,11 



1 

2,6 



L3 ' 



DO 1 



priority claim(s) or 
Hon date of another 



Special categoric! of cited do 



Date ol the actual completion of the in 

3 March 1997 



European Patent Olfice, P.B. 581 H Patenllaan 2 
NX - 22«0 HV RtttWllk 
Tel. { * 31-70) 140-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (• 31 -10) 340-301 fi 

ro PCT'ISA 310 litconi ihtMl Uuly IW2I 




2 37 



page 1 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



PCT/FR 96/02033 



CONSIDERED TO BE RELEVANT 



A 



WO 91 13598 A (J.B.S. S.A.) 19 September 
1991 

see page 11, line 4 - line 10; figures 1-3 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

information on patent family members 



PCT/FR 96/02033 



FR 2703580 


A 


14-10-94 


NONE 




DE 4328690 


A 


02-03-95 






27-02-95 








EP 


0641547 A 


08-03-95 








US 


5571109 A 


05-11-96 


CD 

tr jVl/CHl 




15-03-89 


US 


4834757 A 


30-05-89 








CA 


1292596 A 


03-12-91 








DE 


3876909 A 


04-02-93 








US 


4878915 A 


07-11-89 








AU 


614609 B 


05-09-91 








AU 


3436389 A 


16-10-89 








JP 


3503133 T 


18-07-91 








WO 


8909035 A 


05-10-89 


US 2677369 


A 


04-05-54 


NONE 




WO 9113598 


A 


19-09-91 


FR 


2659226 A 


13-09-91 








AT 


106707 T 


15-06-94 








AU 


7499191 A 


10-10-91 








DE 69102369 D 


14-07-94 








DE 69102369 T 


05-01-95 








EP 


0471821 A 


26-02-92 








ES 


2057874 T 


16-10-94 








JP 


4505574 T 


01-10-92 








US 


5314477 A 


24-05-94 



Form PCT IS Alt 0 (paunl (unity IMMI) (July 



